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Abstract of DE1 0305402 

An electronically commutated motor has an 
external stator (28), permanent magnet rotor 
(36) and shaft (40) with the bearing at the drive 
end (52) having a small radial displacement. A 
nonmagnetic piece (80) presses the inner 
bearing ring (74) against the shaft shoulder 
through the action of a screw (82) An 
Independent claim is also included for a motor 
as above having a magnet to control 
commutation which is in a recess in the 
nonmagnetic piece. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Elektronisch kommutierter Innenlaufermotor 

@ Ein elektronisch kommutierter Innenlaufermotor (20) 
hat einen AuBenstator (28) und einen in diesem drehbar 
angeordneten Permanentmagnetrotor (36), zu dessen La- 
gerung eine Welle (40) vorgesehen ist, welche an ihrem 
Abtriebsende (42) mittels eines in einem A-Lagerschild 
(26) angeordneten Walzlagers (54) und an ihrem anderen 
Wellenende (44) mittels eines in einem B-Lagerschild (66) 
angeordneten Walzlagers (72) drehbar gelagert ist. Das 
Walzlager (54) im A-Lagerschild (26) ist bevorzugt so an- 
geordnet, dasses eine kleine radiate Verschiebbarkeit (56) 
des Antriebsendes (42) relativ zu diesem Lagerschild (26) 
ermoglicht. Das Walzlager (72) im B-Lagerschild (66) ist 
mit seinem AuBenring (70) zwischen einer Schulter (67) 
des B-Lagerschilds (66) und einem an diesem befestigten 
Spannglied (90, 94) eingespannt. Sein Innenring (74) ist 
zwischen einer Schulter (78) der Welle (40) und einem 
Formstuck (80) aus einem nicht ferromagnetischen Werk- 
stoff eingespannt. Dieses Formstuck ist durch eine in ei- 
f ner Gewindebohrung (84) des anderen Wellenendes (44) 
eingeschraubte Senkkopfschraube (82) gegen den Innen- 
ring (74) gepresst. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektronisch kommu- 
lierten Innenlaufermotor. Derartige Motoren haben ein nied- 
riges axiales Tragheitsmoment (GD 2 ) und werden vor altera 
dorl verwendet, wo eine hohe Drehbeschleunigung des Ro- 
tors verlangt wird. 

[0002] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen neuen 
elektronisch kommuuerten Innenlaufermotor bereitzustel- 
len. 

[0003] Nach einem ersten Aspekt der Erfindung wird 
diese Aufgabe gelost durch den Gegenstand des Anspruchs 
1. Hierdurch ergibt sich ein robuster Motor, der auch bei ho- 
hen Drehbeschleunigungen einen ruhigen Lauf von Motor 
und zugehorigem Getriebe ermoglicht und sicb besonders 
fur Antriebe mit hohen Drehzahlen eignet, bei denen im Be- 
trieb Belastungen durch StolBe und dergleichen vorkommen 
konnen. 

[0004] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung ist 
Gegenstand des Anspruchs 2. Hierdurch wird es moglich, 
einen Steuermagneten so anzuordnen, dass sein Magnetfeld 
durch das Formstuck und die Senkkopfschraube nicht oder 
nur wenig in ungunsuger Weise beeinflusst wird, so dass 
eine exakte KommuUerung der Strome im Motor mittels ei- 
nes solchen Steuermagneten ermoglicht wird. 
[0005] Nach einem zweiten Aspekt der Erfindung wird die 
Aufgabe gelost durch den Gegenstand des Anspruchs 8. 
TVotz kompakter Bauweise ermoglicht dies eine exakte 
Steuerung der Kommutierung, weil das Feld des Steuerma- 
gneten hierbei nicht verzerrt wird. 
[0006] Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung ergeben sich aus dem im folgenden 
beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten, in keiner 
Weise als Einschrankung der Erfindung zu verstehenden 
Ausfuhrungsbeispiel, sowie aus den Unteranspriichen. Es 
zeigt: 

[0007] Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform eines Motors nach der Erfindung, und 
[0008] Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung eines Aus- 
schnitts aus Fig. 1, in auseinandergezogener Darstellungs- 
weise. 

[0009] Fig. 1 zeigt einen elektronisch kommutierten In- 
nenlaufermotor 20 mit einem Gehause 22, das ein zylindri- 
sches Gehauseteil 24, ein A-Lagerschild 26, und einen Befe- 
stigungsfiansch 29 aufweist. 

[0010] Im zylindrischen Gehauseteil 24 ist das Blechpaket 
eines AuBenstators 28 angeordnet, dessen Wickelkopfe bei 
30 und 32 angedeutet sind. Der Stator 28 hat eine Innenaus- 
nehmung 34, in der ein Rotor 36 mit Permanentmagneten 38 
auf einer Welle 40 angeordnet ist, deren Abtriebsende mit 42 
und deren inneres Wellenende mit 44 bezeichnet ist. Ein sol- 
cher Motor kann auch als permanent erregte Synchron-In- 
nenlaufermaschine bezeichnet werden. 
[00U] Im A-Lagerschiid 26 ist in ublicher Weise eine 
Dichtung 46 rur die Welle 40 vorgesehen. Ferner befindet 
sich dort eine Ausnehmung 48, in der ein Fiihrungsring 50 
befestigt ist, der in einer langlochartigen Ausnehmung den 
AuBenring 55 eines Walzlagers 54 radial geringfugig ver- 
schiebbar fuhrt. Diese radiale Verschiebbarkeitist bei 56 an- 
gedeutet. Hicrfiir wird der AuBenring 55 in Richtung eines 
Pfeiles 58 von einer nicht dargestellten Feder radial beauf- 
schlagt. Die radiale Beweglichkeit betragt gewohnlich einen 
Bruchteil eines Millimeters, z. B. 0,4 mm, und dient bevor- 
zugt dazu, das Spiel in einem von der Welle 40 angetriebe- 
nen Schneckcntrieb moglichst klein zu halten. Gerade bei 
hohen Drehzahlen uber lOOOOU/min. einem bevorzugten 
Anwendungsgebiet eines solchen Motors, ist die Gerausch- 
minderung in einem vom Motor angetriebenen Getriebe 
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sehr wichtig, Der Innenring 60 des Walzlagers 54 ist auf die 
Welle 40 aufgepresst. 

[0012] Im offenen Ende des zylindrischen Gehauseteils 24 
ist ein B-Lagerschild 66 befestigt. Dieses hat eine mil einer 
5 Ringschulter 67 (Fig. 2) versehene Ausnehmung 68 fur den 
AuBenring 70 eines Walzlagers 72, das eine geringfiigige 
kardanische Beweglichkeit des rechten, inneren Wellenende 
44 gestattet und dessen Innenring 74 auf diesem Ende 44 be- 
festigt ist. Hierzu hat die Welle 40 einen Ringbund 78, mit 
to dessen rechter Schulter sie gegen die linke Seite des Innen- 
rings 74 anliegt. Gegen seine rechte Seite liegt ein Form- 
stuck 80 an, das durch den Senkkopf 81 einer Senkkopf- 
schraube 82 in Richtung zur Welle 40 gepresst wird und das 
etwa ringfbrmig ausgebildet ist. Die Schraube 82 ist in ein 
15 Innengewinde 84 im Wellenende 44 eingeschraubt und 
presst dadurch das Formstuck 80 in Richtung zum Wellen- 
ende 44. 

[0013] Zum sicheren Einspannen des AuBenrings 70 dient 
ein flaches, ringformiges Tbil 90, das durch eine Mehrzahl 
20 von Schrauben 92, bevorzugt drei gleichmaBig verteilte 
Schrauben, an seiner auBeren Peripherie am Lagerschild 66 
befestigt ist und das mit seinem radial inneren Teil 94 gegen 
den AuBenring 70 anliegt und diesen nacb links gegen die 
Schulter 67 presst. (Die Ausnehmung 68 ist etwas kiirzer als 
25 der AuBenring 70.) 

[0014] Die Schraube 82 ist hier eine Senkkopfschraube 
mit einem Innensechskant 83. Das Formstuck 80 besteht aus 
einem nicht ferromagnetischen Werkstoff, bevorzugt Mes- 
sing. Es hat eine zylindrische Ausnehmung 100, deren Bo- 
30 den mit 102 bezeichnet ist und der etwa mit der in Fig. 2 
oberen Seite 104 der Senkkopfschraube 82 fluchtet oder et- 
was hoher liegt als diese. Wie dargestellt, hat das Formstuck 
80 eine zum Kopf 81 komplementare Ausnehmung 106, so 
dass sich eine gedrungene Bauweise ergibt. 
35 [0015] Nachdem das Formstuck 80 mit der Schraube 82 
am Wellenende 44 befestigt worden ist, wird in der zylindri- 
schen Ausnehmung 100 ein Steuermagnet 110 befestigt, 
z. B. durch Kleben. (Fig. 2 zeigt den Steuermagneten vor 
der Befestigung, Fig. 1 danach). Der Steuermagnet 110 ist 
40 auf seiner in Fig. 2 oberen Seite 111 mit einem Magnetisie- 
rungsmuster versehen. Sein Nutzfluss ist in Fig. 2 mit 113, 
sein Streufluss mit 115 bezeichnet. Der Nutzfluss 113 dient 
zur Steuerung von magnetoresistiven Widerstanden 112, die 
an einem Gehausedeckel 117 auf der B-Seite des Motors 22 
45 angeordnet und in Fig. 1 schematisch angedeutet sind, und 
die zur Erfassung der Drehstellung des Rotors 36 dienen, 
um die Kommutierung der Strome im Stator 28 exakt zu 
steuern. Die Kommutierung mittels solcher durch einen 
Steuermagneten 110 gesteuerten Rotorstellungssensoren 
50 112 ist dem Fachmann in vielerlei Varianten bekannt und be- 
darf daher keiner naheren Erlauterung. Das Magnetisie- 
rungsmuster auf der Seite 111 des Steuermagneten 110 wird 
bevorzugt erst erzeugt, nachdem der Steuermagnet 110 in 
der Ausnehmung 100 befestigt worden ist, und dies ge- 
schieht bevorzugt gleichzeitig mit der Magnetisierung der 
Dauermagnete 38 des Rotors 36. 

[0016] Dadurch, dass das Formstuck 80 aus einem nicht 
ferromagnetischen Werkstoff hergestellt wird, bewirkt es 
keine wesentliche Schwachung des Steuermagneten 110, so 
dass man auch mit einem kleinen Steuermagneten 110 einen 
geniigend starken Nutzfluss 113 erhalt. Die Verwendung 
magnetoresistiver Widerstande 112 ist bei dieser Bauweise 
vorteilhaft, weil solche Widerstande auch durch magne- 
tische Felder 113 steuerbar sind, die schrag zu den Wider- 
standen 112 verlaufcn. Diese Bauweise eignet sich deshalb 
besonders gut fur hochtourige Motoren und ist auch unemp- 
findlich gegen axiale StoBe, die im Betrieb auf die Welle 40 
wirken konnen. Jedoch ist die Verwendung anderer Arten 
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von Rotorstellungssensoren nicht ausgeschlossen, z. B. von 
Hallgeneratoren oder opiischen Sensoren. 
[0017] Die Bauweise mit dem ForrastUck 80 und der 
Senkkopfschraube 82 hat sich deshalb als vortcilhafl erwie- 
sen, weil man eine Schraube 82 aus ferromagnetischem Ma- 5 
terial verwenden kann, welche in diesem Fall als Teil des 
magnetischen Kreises des Steuermagneten 110 wirkt und 
dessen Nutzfluss 113 verstarkt. Die Verwendung eines 
Schraubenkopfs 81 mit Innensechskant 83 ist deshalb vor- 
teilhaft, weil sich eine symmetrische Form des magne- 10 
tischen Kreises fur den Steuermagneten 110 und dadurch 
eine sehr exakte Kommutierung der Strome im Stator 28 er- 
gibt, was besonders bei hohen Drehzahlen sehr wichtig ist, 
urn eine moglichst hohe Motorleistung zu erhalten. 
[0018] NaturgemaB sind im Rahmen der vorliegenden Er- 15 
findung vielfache Abwandlungen und Modifikadonen mog- 
lich. 

Patentanspriiche 

20 

1. Elektronisch kommutierter Motor (20), welcher 
aufweist: 

einen AuBenstator (28); 

ein auf der Abtriebsseite des Motors (20) vorgesehenes 
A-Lagerschild (26); 25 
ein auf der gegeniiberliegenden Seite des Motors (20) 
vorgesehenes B-Lagerschild (66); 
einen im AuBenstator (28) drehbar angeordneten Per- 
manenimagnetrotor (36); 

eine dem Permanentmagnetrotor (36) zugeordnete 30 
Welle (40), welche mit einer Schulter (78) versehen ist 
und welche an ihrem Abtriebsende (42) mittels eines 
im A-Lagerschild (26) angeordneten Walzlagers (54) 
und an ihrem anderen Wellenende (44) mittels eines im 
B-Lagerschild (66) angeordneten Walzlagers (72) 35 
drehbar gelagert ist, 

wobei das Walzlager (54) im A-Lagerschild (26) be- 
vorzugt so angeordnet ist, 

dass es eine kleine radiale Verschiebbarkeit des Ab- 
triebsendes (42) relativ zu diesem Lagerschild (26) er- 40 
moglicht; 

ein am B-Lagerschild (66) befestigtes Spannglied (90, 
94), mittels dessen der AuBenring (70) des dortigen 
Walzlagers (72) zwischen diesem Spannglied und einer 
Schulter (67) des B-Lagcrschilds (66) eingespannt ist; 45 
ein Formstuck (80) aus einem nicht ferromagnetischen 
Werkstoff; 

und eine in eine Gewindebohrung (84) des anderen 
Wellenendes (44) eingeschraubte Senkkopfschraube 
(82), welche uber dieses Formstuck (80) den Innenring 50 
(74) des im B-Lagerschild (66) vorgesehenen Walzla- 
gers (72) gegen die Schulter (78) der Welle (40) presst. 

2. Motor nach Anspruch 1, bei welchem das Form- 
stuck (80) aus einem nicht ferromagnetischen Werk- 
stoff mit einer Ausnehmung (100, 102) versehen ist, in 55 
welcher ein Steuermagnet (110) fur die Steuerung der 
Kommutierung des Motors angeordnet ist. 

3. Motor nach Anspruch 1 oder 2, bei welchem der 
Kopf (81) der Senkkopfschraube (82) zu seiner Betati- 
gung mit einem Innensechskant (83) versehen ist. 60 

4. Motor nach Anspruch 2 und 3, bei welchem der 
Kopf (81) der Senkkopfschraube (83) einen Teil des 
magnetischen Kreises des Steuermagneten (110) bildet. 

5. Motor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei wel- 
chem etwa in axialer Fortsetzung der Welle (40), und 65 
dem Steuermagneten (110) gegenuberliegend, ein gal- 
vanomagnetischer Sensor (112) mit mindestens einem 
vom Magnetfeld (113) des Steuermagneten (110) steu- 
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erbaren magnetoresistiven Widerstand angeordnet ist. 

6. Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei welchem der AuBenring (70) des Walzlagers (72) 
im B-Lagerschild (66) etwas langer ist als eine ihn auf- 
nehmende Ausnehmung (68) im B-Lagerschild (66), 
und das am B-Lagerschild (66) befestigte Spannglied 
als im wesentlichen flaches Metallteil (90) ausgebildet 
ist, welches mit seiner inneren Peripherie (94) gegen 
diesen AuBenring (70) anliegt und im Bereich seiner 
auBeren Peripherie mittels Schrauben (92) am B-La- 
gerschild (66) befestigt ist. 

7. Motor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
bei welchem das im B-Lagerschild (66) angeordnete 
Walzlager (72) so ausgebildet ist, dass es eine karda- 
nische Beweglichkeit der in ihm gelagerten Welle (40) 
ermoglicht. 

8. Elektronisch kommutierter Motor (20), welcher 
aufweist: 

einen AuBenstator (28); 

ein auf der der Abtriebsseite gegeniiber liegenden Seite 
des Motors (20) vorgesehenes B-Lagerschild (66); 
einen im AuBenstator (28) drehbar angeordneten Per- 
manentmagnetrotor (36); 

eine dem Permanentmagnetrotor (36) zugeordnete 
Welle (40), welche mit einer Schulter (78) versehen ist 
und welche an ihrem vom Abtriebsende (42) abge- 
wandten inneren Wellenende (44) mittels eines im B- 
Lagerschild (66) angeordneten Walzlagers (72) dreh- 
bar gelagert ist und an diesem inneren Wellenende (44) 
eine Gewindebohrung (84) aufweist; 
ein Formstuck (80) aus einem nicht ferromagnetischen 
Werkstoff, welches mit einer Ausnehmung (100, 102) 
versehen ist; 

eine in eine Gewindebohrung (84) des inneren Wellen- 
endes (44) eingeschraubte Senkkopfschraube (82), 
welche uber dieses Formstuck (80) den Innenring (74) 
des im B-Lagerschild (66) vorgesehenen Walzlagers 
(72) gegen die Schulter (78) der Welle (40) presst; 
und eine zur Steuerung der Kommutierung des Motors 
(20) dienenden Steuermagneten (110), welcher in der 
Ausnehmung (100, 102) des Formstucks (80) angeord- 
net ist. 

9. Motor nach Anspruch 8, bei welchem der Kopf (81) 
der Senkkopfschraube (82) mit einem Innensechskant 
(83) versehen ist. 

10. Motor nach Anspruch 8 oder 9, bei welchem der 
Kopf (81) der Senkkopfschraube (83) einen Teil des 
magnetischen Kreises des Steuermagneten (110) bildet. 

1 1 . Motor nach einem der Anspriiche 8 bis 1 0, bei wel- 
chem etwa in axialer Fortsetzung der Welle (40), und 
dem Steuermagneten (110) gegeniiber Legend, ein gal- 
vanomagnetischer Sensor (112) mit mindestens einem 
vom Magnetfeld (113) des Steuermagneten (110) steu- 
erbaren magnetoresistiven Widerstand angeordnet ist. 

12. Motor nach einem der Anspriiche 8 bis 1 1 , bei wel- 
chem am B-Lagerschild (66) ein Spannglied (90, 94) 
vorgesehen ist, welches dazu dient, den AuBenring (70) 
des dortigen Walzlagers (72) zwischen sich und einer 
Schulter (67) des B-Lagerschilds (66) einzuspannen, 
wobei der AuBenring (70) dieses Walzlagers (72) el- 
was langer ist als eine ihn aufnehmende Ausnehmung 
(68) des B-Lagerschilds (66), und dieses Spannglied 
(90, 94) als im wesentlichen flaches Metallteil (90) aus- 
gebildet ist, welches mit seiner inneren Peripherie (94) 
gegen diesen AuBenring (70) anliegt und im Bereich 
seiner auBeren Peripherie mittels Schrauben (92) am B- 
Lagerschild (66) befestigt ist. 

13. Motor nach einem der Anspriiche 8 bis 12, bei wel- 
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chera das im B-Lagerschild (66) angeordnete Walzla- 
ger (72) so ausgebildet ist, dass es eine kardanische Be- 
weglichkeit der in ihm gelagerten Welle (40) erm6g- 
licht. 

14. Motor nach einem der Anspruche 8 bis 13, bei wel- 
chem auf der Ablriebsseite des Motors (20) ein A-La- 
gerschild (26) vorgesehen ist, in welchem die Welle 
(40) mittels eines Waizlagers (54) drehbar gelagert ist, 
welches Walzlager (54) im A-Lagerschild (26) so an- 
geordnet ist, dass eine kleine radiale Verschiebbarkeit 
(56) des Abtriebsendes (42) der Welle (40) relativ zum 
A-Lagerschild (26) ermoglicht wird. 

15. Motor nach Anspruch 14, bei welchem die Ver- 
schiebbarkeit (56) im wesentlichen nur in einer einzi- 
gen radialen Richtung ermoglicht wird. 
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